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1 Uvod

Tato zprava obsahujici modelaci hluku a vyhodnoceni s ohledem na platnou legislativu byla
vypracovana na zakladé objednavky zastupce méstyse Doubravnik ze dne 16. srpna 2021.
Zakéazka je vedena pod Cislem 21 260.

Ukolem prace byla modelace hluku z dopravy na blizké pozemni komunikaci, silnici 11/387
a posouzeni vlivu provozu na této komunikaci na chranéné venkovni prostory projektovanych
rodinnych domu. Pro posouzeni je pouzito nafizeni vliady ¢. 272/2011 Sb. v platném znéni.

2 Souvisejici predpisy a podklady

1 Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci ze dne
24. srpna 2011 ve znéni pozdéjSich predpisu.

2 Zakon 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakond ze dne
14. Cervence 2000 ve znéni pozdéjSich predpisu.

3 Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi; Véstnik MZ CR. Roénik 2017;
Caéstka 11; vydano 18. fijna 2017. VEetné Metodického usmérnéni ¢.j.: MZDR 39345/2019-1/0OVZ ze dne 20.
zafi 2019;

4 Vypocet hluku z automobilové dopravy — aktualizace metodiky. Manual 2018 — verze 2020; schvaleno
Ministerstvem dopravy CR; EKOLA group, spol. s r.o.; prosinec 2020.

5 TP 189 Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich komunikacich; EDIP s.r.o0.; 2018.
TP 225 Prognéza intenzit automobilové dopravy; EDIP s.r.o0.; 2018.

7 CSN 73 0532: Akustika. Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich

vyrobki - Pozadavky. Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi; prosinec 2020.
www.mapy.cz; http://maps.google.cz; http://nahlizenidokn.cuzk.cz/;www.rsd.cz

9 Situace s vyznacenim rozsahu feSeného Uzemi pfedana objednatelem. VUT v Brné, Fakulta stavevebni,
Ustav pozemnich komunikaci; ing. Martin Smély; anor 2021.

3 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Laeq 1 /dB/ - ekvivalentni hladina akustického tlaku vazena filirem A
CHVeP - chranény venkovni prostor
CHVePS - chranény venkovni prostor staveb
CHVNnPS - chranény vnitini prostor staveb
(v souladu se zdkonem €. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zakona)
OA, NA, NS - osobni automobily, ndkladni automobily, ndkladni soupravy
RD - rodinny ddm

4 Popis situace

Na okraji méstyse Doubravnik je planovana nova zastavba rodinnych domul. Redené Gzemi je
rozdéleno na jednotlivé parcely a domy zde budou budovany individualné. Bude se jednat
o maximalné dvojpodlazni domky v této fazi je feSeno 33 domu. Zdrojem hluku je pozemni
komunikace 11/387.
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Ukolem studie je vyhodnoceni vlivu této komunikace na planované rodinné domy a pfipadny névrh
protihlukovych opatfeni k ochrané téchto objektl.

Obr. 4.1: Ortofotomapa s planovanou vystavbou, situace
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5 Uréeni hlukovych limitu

Poznamka: Kurzivou jsou vypsany pfislusné pasaze ze zdkona ¢&. 258/2000 Sb., a z nafizeni
vlady €. 272/2011 Sb.

5.1 Limitni hlukové hodnoty z dopravy po pozemnich komunikacich

5.1.1 Chranény venkovni prostor a chranény venkovni prostor staveb

Uréujicim ukazatelem hluku je (podle nafizeni viady €. 272/2011 Sb., ¢ast ctvrta: Hluk
v chranénych vnitfnich prostorech staveb, v chrdnénych venkovnich prostorech staveb a
chranéném venkovnim prostoru, § 12: Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich
prostorech staveb a v chrdnéném venkovnim prostoru), ekvivalentni hladina akustického tlaku A
LAeq,T-

Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach a pro hluk z leteckého provozu se
ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr Stanovi pro celou denni (Laeq 16n) @ celou nocni dobu
(Laeq,sn)-

Limity ve venkovnim prostoru je tfeba dodrzet v mistech, které jsou stanoveny § 30 zakona
¢. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zakona:

Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uZivany k rekreaci,
lazeriské lécebné rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemku
a venkovnich pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do
vzdalenosti 2 m pred ¢asti jejich obvodového plasté, vyznamnym z hlediska pronikani hluku zvenci
do chranéného vnitrniho prostoru bytovych domu, rodinnych domu, staveb pro predskolni a Skolni
vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoZ i funkéné obdobnych staveb.

Pro ostatni stavby (mimo luzkovych zdravotnickych zafizeni v&etné lazni) plati:

Pro hluk z dopravy na drahach, silnicich IlIl. tfidy, mistnich komunikacich Ill. tfidy a ucelovych
komunikacich ve smyslu §7 odst. 1 zakona €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich:

Denni doba (6 — 22h): Laeqr =55 dB
Nocni doba (22 - 6 h): Laeqt = 45 dB

Pro hluk z dopravy na hlavnich pozemnich komunikacich v Uzemi, kde hluk z dopravy na téchto
komunikacich je prevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich
a pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy:

Denni doba (6 — 22 h): Laeqr = 60 dB

Nocni doba (22 — 6 h): Laeqr =50 dB

5.1.2 Chranény vnitini prostor staveb

Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach a pro hluk z leteckého provozu se
ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr Stanovi pro celou denni (Laeq 16n) @ celou nocni dobu

(LAeq, 8h) .

Limity v chranéném vnitinim prostoru je tfeba dodrzet v mistech, které jsou stanoveny § 30
zakona €. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zakona:

Chranénym vnitfnim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach zarizeni pro
vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socialni ucely a ve funkéné obdobnych, obytné mistnosti ve
vsech stavbach.

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A se stanovi (podle nafizeni viady
€. 272/2011 Sb., c&ast ftreti: HIluk v chranénych vnitfnich prostorech staveb, v chranénych
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venkovnich prostorech staveb a chranéném venkovnim prostoru, § 11: Hygienické limity hluku
v chranénych vnitfnich prostorech staveb) pro hluk pronikajici vzduchem zvenci a pro hluk ze
stavebni ¢innosti uvniti’ objektu souctem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeqr S€ rovna 40 dB
a korekci prihliZejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a nocni dobé podle pfilohy ¢. 2
k tomuto nafizeni. V pfipadé hluku s tonovymi sloZkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich
komunikacich a drahach a z leteckého provozu, se pricte dalsi korekce -5 dB. Hlukem s tonovymi
slozkami se rozumi hluk, vjehoZ kmitoctovém spektru je hladina akustického tlaku
v tfetinooktavovém pasmu, pfipadné i ve dvou bezprostfedné sousedicich tretinooktavovych
pasmech, o vice neZ 5dB vyssi neZ hladiny akustického tlaku v obou sousednich
tfetinooktavovych pasmech a vpasmu kmitoctu 10 Hz aZ 160 Hz je ekvivalentni hladina
akustického tlaku v tomto tretinooktavovém pasmu Laeqr VySSi neZ hladina prahu slyseni
stanovena pro toto kmito¢tové pasmo podle tabulky v pfiloze ¢. 1 k tomuto narizeni; hlukem
s tonovymi sloZkami je vZdy hudba nebo zpév.

Pro hluk z dopravy v okoli dalnic, silnic I. a Il. tfidy a mistnich komunikaci I. a ll. tfidy), kde je
hluk z dopravy na téchto komunikacich prevaZujici, a v ochranném pasmu drah se pri¢ita dalsi
korekce + 5 dB. Tato korekce se nepouZije ve vztahu k chranénému vnitfnimu prostoru staveb
povolenych k uréenému ucelu po 31. prosinci 2005 (viz hodnoty v zavorkach).

Pro obytné mistnosti plati:
Denni doba (6 - 22 h): Laeq = 40 dB
Nocni doba (22 - 6 h): Laeq =30 dB

Pozn: Hygienické limity zde uvedené, jsou vyjadieny obecné a slouzi pro zakladni informaci —
ze strany zpracovatele se jednd pouze o navrh. Ur€eni pfisludnych hygienickych limitd, které se
vztahuji k danému chranénému venkovnimu prostoru nebo chrdnénému venkovnimu prostoru
staveb, je v kompetenci organu ochrany verejného zdravi.

Komentar 1: Dle stanoviska Narodni referenéni laboratore Ize za vypoctové prokazatelné dodrzeni
limitd povazovat vypoctené hodnoty, které jsou o 3 dB niz8i nez hodnoty relevantniho
hygienického limitu. Hodnota 3 dB dle NRL predstavuje dostate¢nou rezervu pro zajisténi shody
vypoctu a pfipadného méfeni. Tato skute€nost je zohlednéna v hodnoceni vysledkud vypoctu.

5.2  Ochrana proti hluku v budovach

CSN 730532: Akustika. Ochrana proti hluku vbudovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobki. Pozadavky.

3. VsSeobecné

Zakladnim pfedpokladem splnéni poZadavki na ochranu pred hlukem v budovach podle
zvlastnich predpisu je uplatnéni normovych pozadavki na nepruzvuc€nost stavebnich konstrukci
mezi mistnostmi v budovach a normovych pozadavk( na neprizvuénost obvodového plasté a jeho
¢asti. Pokud neni technickou normou stanoveno jinak, prokazuje se dodrZzeni normovych
pozadavkl na nepruzvuénost zkouskou a porovnanim jejiho vysledku s pozadavkem. Pokud neni
v normé pfimo stanoven pozadavek pro posuzovanou situaci, pouziji se v téchto pfipadech
pozadavky pro funk&né obdobné situace a chranéné prostory (napf. pro byty ve viceucelovych
domech).

6. Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plasti budov a jejich ¢asti

Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plastld budov jsou uvedeny v tabulce 9. Spinéni
normovych pozadavku podle této normy se prokazuje zkouskou na stavbé na konkrétni stavebni
konstrukci, dle pfisludnych zku$ebnich postupt uvedenych v CSN EN ISO 16283-3. Ve fazi
navrhu nebo v projektové pripravé Ize predpoklad ke splnéni poZzadavkl prokazovat vypoctem,
napt. podle normy CSN EN 12354-3 nebo jinym zpasobem.
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Tabulka 9 - Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plasta budov

Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté v hodnotach R, nebo D,r,” v dB

Ekvivalentni hladina akustického A tlaku v denni dobé 6:00 - 22:00 h ve

Druh chranéného vzdalenosti 2 m pred obvodovym a stfe$nim plastém, L eqom’ v dB

vnitiniho prostoru do 50 od 51 od56 | od#61 od66 | od71 od 76
do 55 do 60 do 65 do 70 do 75 do 80

Obytné mistnosti bytd,
pokoje v ubytovnach 30 30 30 33 38 43 48°
(koleje, internaty apod.)

Ekvivalentni hladina akustického A tlaku v denni dobé 6:00 - 22:00 h ve
Druh chranéného vzdalenosti 2 m pfed obvodovym a stfe$Snim plastém, La eqom” v dB

vnitiniho prostoru do 40 od 41 od46 | od 51 od56 | od 61 od 66
do 45 do 50 do 55 do 60 do 65 do 70

Obytné mistnosti bytd,
pokoje v ubytovnach 30 30 30 33 38 43 48°
(koleje, internaty apod.)

6.1 Velic¢iny pro posuzovani neprizvuénosti obvodovych plasta

Vazené hodnoty stavebni vzduchové neprazvucnosti obvodovych plasti budov, uréene podle CSN
EN ISO 717-1 z tfetinooktavovych hodnot veli¢in zméfenych podle CSN EN ISO 16283-3, nesmi
byt niz§i nez pozadavky stanovené v tabulce 9. Posouzeni se provadi pomoci veli€in:

» vazena stavebni neprizvuénost Rsew, Ri,sw, Rsw Pro jednotlivé prvky obvodového plasté
(napf. vyplné otvoru), nebo

» véazeny normovany rozdil hladin Dis omntws Dir2mnTws Ditomatw Pro obvodovy plast jako celek.

Posouzeni se prednostné provadi pro obvodovy plast jako celek (tj. véetné plnych &asti a vSech
vyplni otvoru) v zavislosti na venkovnim hluku, vyjadfeném ekvivalentni hladinou akustického tlaku
A ve vzdalenosti 2 m pfed obvodovym a stfeSnim plastém, Laeqom Za plochu obvodového a
stfe$niho plasté se povazuje celkova plocha plasté pfi pohledu z chrdnéné mistnosti, pfed kterou
je ve vzdalenosti 2 m pfiblizné stejnda ekvivalentni hladina akustického tlaku. PFi rozdilnych
venkovnich hladinach pfed nékterymi ¢astmi obvodového nebo stie$niho plasté, napf. u rohovych
nebo podkrovnich mistnosti, je nutné kazdou takovou plochu posuzovat zvlast.
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6 Akusticka modelace

Hlukové poméry jsou spocteny pomoci programu HLUK+, verze 13.55 profi13X. Uvedena
verze programu ma v sobé zabudovan ,Manudl 2018 — verze 2020. Vypocet hluku z automobilové
dopravy — aktualizace metodiky“. Kromé toho jsou do této verze implementovany aktualni TP189,
TP219 a TP225 (Technické podminky MD CR), které obsahuiji postupy pro zjitovani dopravné
inzenyrskych dat pro hlukové vypocty.

Podle dodané vykresové dokumentace a katastralnich map byl v prostiedi programu HLUK+
vytvofen akusticky model zahrnujici vSechny objekty, které mohou mit vliv na Sifeni hluku v dané
lokalité a komunikaci 11/387.

Dle normy CSN ISO 1996-2 Ize u vypoctovych bodl uplatnit korekci pro odrazivou plochu. Vyse
korekce se stanovuje dle kriterii B.1 az B.3 uvedena v pfiloze B.5. Pokud podminky nejsou
splnény, pouzije se korekce +2 dB, pokud jsou podminky splnény, pouzije se maximalni korekce
+3 dB. Korekce se odecte od vysledné hodnoty hladiny akustického tlaku A zméfené nebo
vypoctené v daném hodnoceném misté. Program HLUK+ jiz umozZiuje ,vypnout® u vypoctovych
bodl odraz od fasady. Vypoc¢tené hodnoty hladin akustického tlaku A v jednotlivych vypoctovych
bodech pak jsou bez vlivu odrazu od fasady a hodnoty jsou pfesnéjsi nez pausalnim odectem
korekce +3 dB nebo +2 dB dle normy. Pfi modelaci byly vypnuty odrazy od hodnocenych fasad.

Do vypoctu je zahrnut vliv pohltivosti jednotlivych objektd. Terén je ve v8ech pfipadech modelovan
jako odrazivy, vyrazna zelefi nebyla modelovana — vypoéty jsou tim posunuty na stranu
bezpecnosti.

Vypodty hluku z dopravy jsou predlozeny pro rok 2021. Vysledky jsou usporadany jak v tabulkové
formé, kde jsou presné znazornény hladiny akustického tlaku A v jednotlivych vypoctovych
bodech, tak formou grafického vystupu, jako mapa hladin akustického tlaku A. Mapy jsou
vykresleny bez korekce na dopadajici zvuk a slouzi pouze pro dokresleni situace a doplnéni
tabulkovych vystupt. Hlavni vystupy uvadime v této zprave, podrobné jsou uloZeny v databazi nasi
firmy.

6.1 Zdroje hluku - silnice 11/387

Silnice 11/387 je pozemni komunikaci Il. tfidy. Vozovka je asfaltova se dvéma jizdnimi pruhy.
V sou¢asné dobé plati pro tuto &ast komunikace maximalni povolena rychlost 90 km.h™.
Po vystavbé rodinnych doml bude zacatek obce posunut na okraj zastavby a maximalni povolena
rychlost se v tomto Usekl snizi na 50 km.h™. Intenzity dopravy na této komunikaci byly ziskany
z podkladi Reditelstvi silnic a dalnic CR a.s. a pochazi ze s&itani dopravy vroce 2016.
V hodnoceném Useku se jedna o sc€itaci Usek 6-2418. Intenzity dopravy byly pomoci koeficientl
ristu dopravy prepocteny na rok 2021.

Tab. 6.1: Tabulka intenzit dopravy na silnici 11/387 v roce 2016 a 2021

/387 2016 oot 2021
s.0.62418| DEN | NOC |2ahodin| °°" | DEN | Noc |24 hodin
OA 3327 | 214 | 3541 | 108 | 3593 | 231 | 3824
NA 230 17 247 1,05 242 18 259
NS 36 4 40 1,05 38 4 42
5 3593 | 235 | 3628 3872 | 253 | 4126
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6.2 Rozmisténi vypoctovych bodu

Vypoctové body byly umistény 2 m od fasad projektovanych rodinnych domu. Body jsou umistény
ve vySce 3ma 6 m.

VB1,2a3 pfed zapadnimi fasddami prvni fady novych rodinnych domu
VB 4 pred zapadni fasadou druhé Fady novych rodinnych doma
VB 5 pred zapadni fasadou tfeti fady rodinnych domu

Obr. 6.1: Rozmisténi vypoctovych bodu

6.3 Nejistota vypoctu

Vypoctovy program na zakladé zadanych vstupnich dat o zdrojich hluku vytvofi matematické
vypoctové modely a ve zvolenych kontrolnich bodech vypocte ekvivalentni hladiny akustického
tlaku Laeqt. Vystupem ze softwaru jsou kromé vypoctenych hodnot v jednotlivych referenénich
bodech také graficky zndzornéné hlukové mapy. Z hlediska pfesnosti vypoctl hodnot Laeqt uvadéji
tvirci softwaru na zakladé jimi provedenych experimentalnich méfeni, ze pfi ovéfovani shody
naméfenych dat s vypoctenymi hodnotami bylo zjisténo, Ze vypoctené hodnoty Laeqt byly vZdy
vy88i nez hodnoty Laeqr redlné naméfené, tj. hodnoty Laeqr ziskavané na zakladé vypoctd
postupem dle metodiky vypoctu hluku jsou na strané bezpecnosti vypoctu.

Nejistotu vypoctu vzhledem k vySe uvedenému stanovujeme v intervalu (-2 az +2) dB.

Akusticka studie — Rodinné domy Doubravnik strana ¢. 8 Z.¢. 21260
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7 Vypocet a hodnoceni vysledki

V nasledujici tabulce jsou predkladany hladiny akustického tlaku A vypocétené v jednotlivych
vypoctovych bodech v denni a noéni dobé. Pfilozené hlukové mapy jsou vykreslené ve vySce 4 m
nad terénem. Mapy jsou vykresleny bez odecteni odrazu od fasady a slouzi pouze pro orientaci a
dokresleni tabulkovych vystupu.

Tab. 7.1: Hladiny akustické tlaku A ve vypoétovych bodech pro hluk z komunikace 11/387

TABULKA BODU VYPOCTU
VB | vyska Umisténi Lnaq (2B) Limit Hodnoceni
DEN NOoC

1- 3,0 Z f. prvni frada 59,0 49,9 m dodrzen*
1- 6,0 zZ f. prvni rada 59,0 49,9 © dodrzen*
2— 3,0 Z f. prvni frada 54,5 45,4 Lfo7 dodrzZen

2— 6,0 zZ f. prvni rada 54,5 45,4 8 dodrzen

3- 3,0 |z f£. prvni rada 54,5 45,4 = dodrzen

3- 6,0 Z f. prvni rada 54,5 45,4 ; dodrzen

4- 3,0 |z f. druha tada 45,8 36,7 o dodrzen

4- 6,0 Z f. druhé& rada 46,5 37,4 3 dodrzen

5- 3,0 7z f. treti rada 41,0 31,9 E dodrzZen

5- 6,0 Z f. treti rada 41,9 32,8 Aa dodrzen

Obr. 7.1: Hlukova mapa pro den, izofony vykresleny ve vysSce 4 m nad terénem
: [ v | et

¢=30 dBE

30-35 dE
S8 35-40 dF
S P 40-45 dF
=3 45-50 dE
S g 50-55 dF
I 55 dF

100 200
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Obr. 7.2: Hlukova mapa pro noc, izofony vykresleny ve vysce 4 m nad terénem

____________

<=20 dB
20-25 dBE
25-30 dBE
30-35 dB
35-40 dBE
40-45 dBE
»45 dBE
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Hodnoceni:

Hygienické limity jsou dodrZzeny ve vSech vypoc¢tovych bodech v denni i no€ni dobé. U RD 1, jsou
hygienické limity dodrzeny, ale lezi v pasmu povinné rezervy vypoctu.

7.1 Hluk v chranéném vnitinim prostoru

V pfedchozi kapitole byly vypocteny hladiny akustického tlaku A pfed fasadami novych rodinnych
doma. U hlukem nejvice zasazenych RD byly zjistény hodnoty do 60 dB v denni dobé a do 50 dB
v noéni dobé. Dle tabulky 9 znormy CSN 73 0532 je na zékladé téchto hodnot poZadovana
neprizvucnost obvodového plasté 30 dB. Doporucujeme volit obvodovy plast s neprazvuénosti
vyssi. Stejny poZzadavek plati i pro vyplné otvord. ZvySené pozornosti je tfeba vénovat zabudovani
okna do konstrukce a dasledné vyplnéni spar - samotna stavebni péna neni svym charakterem
povazovana za vhodnou k vyplnéni velkych netésnosti.

Pokud budou dodrZzeny poZadované neprlzvucnosti obvodového plasté a vyplni otvord, Ize
ocCekavat dodrzeni hygienickych limitd v chranéném vnitfnim prostoru bytu.
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8 Zavérecné hodnoceni

Predkladana prace hodnotila vystavbu rodinnych domd na okraji obce Doubravnik. Lokalita je
zatizena pouze hlukem z dopravy na komunikaci 11/387 vedouci zapadné od rodinnych domu.

Byl proveden vypocet hluku z dopravy v denni a no¢ni dobé. Vypocty prokazaly, Zze pred fasadami
feSenych domu jsou splnény hygienické limity. Pouze u fasady RD1, ktery je nejblize komunikaci,
jsou hodnoty v pasmu rezervy vypoctu.

Dle vysledku vypocta ve venkovnim prostoru byly pfedepsany neprizvuénosti obvodového plasté
a vyplIni otvorl. Pfi spInéni poZzadavkd normy je predpoklad bezproblémové dodrzeni hygienickych
limitd v chranéném vnitfnim prostoru staveb.
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